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Abstract of DEI 9947331 
The invention relates to a dynamic mixer, 
comprising a housing (10) and an inner body (11) 
which can be rotated about a common axis in 
relation to each other and which form a mixing 
chamber (12); a back shut-off element (20) which 
delimits the mixing chamber (12) and which has 
inlet openings (21) for guiding in the components 
to be mixed, a front outlet (24) for delivering the 
mixture and a drive element (17) which is located 
on the rotatable part of the mixer. The inner body 
(1 1 ) is connected to the shut-off element (20) and 
forms the stator of the mixer, while the housing 
(10) is provided with the drive element (17) and 
forms the rotor of the mixer. 
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@ Dynamischer Mischer 

(g) Ein dynamischer Mischer fur dentate Massen weist ei- 
nen als Stator dienenden Innenkorper 11 und ein diesen 
umgebendes und als Rotor dienendes Gehause 10 auf. 
Sowohl der Innenkorper 11 als auch das Gehause 10 sind 
mit Mischerflugein 19, 13 versehen, die zur Erzielung et- 
ner intensiven Vermischung inelnandergreifen. Der An- 
trieb des drehbaren Gehauses 10 erfolgt uber eine an des- 
sen auflerstem Umfang vorgesehene Verzahnung oder 
Riffelung 17 zum Eingriff mit dem Antriebselement einer 
Ausbringvorrichtung. 
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Beschreibung 

Zum Mischen von hochviskosen Zwei- odcr Mehrkompo- 
nenienpasien, insbesondere dentaier Abfonnniassen, wer- 
den slalische und dynamische Mischer venvendct. Beispiele 
fur dynamische Mischer findcn sich in EP 0 492 4 1 2 A 1 und 
DE 297 05 741 Ul. Beide Druckschriften offenbaren dyna- 
mische Mischer mit den im OberbegrifFdes Anspruchs 1 an- 
gegebenen Merkmalen. 

Die bekannlen dynamischen Mischer weisen an ihreni 
hinteren Ende (EinlaBseile) eine zenlrische Sechskanioff- 
nung zum Ankoppein einer AnLriebswelle fur den rotieren- 
den Innenkorper des Mischers sowie EinlaBstutzen zur Zu- 
fuhrung der zu mischenden Komponenten auf. Beim Ansei- 
zen eines ncuen Mischers miissen daher niindesiens drci 
Anschliisse gleichzeiiig auf die entsprechenden Gegen- 
slucke der Ausbringvorrichlung ausgerichlel werden, wor- 
aus eine verhaltnisinaBig koinplizierle Handhabung resul- 
liert. 

Der rniuigc AnschluB /.uin Ankoppein (icr Mischcrwcllc 
fuhrt femer da/.u, daB die EinlaBslulzen fur die Komponen- 
ten verhah nismaBig weil. von der Mischerachsc en I fern I 
sind; dies bedeufel, daB fiir die Eintrillsslut/xjn verhahnis- 
maBig Mcinc Qucrschnitlc ubrigblcibcn odcr die Konipo- 
ncnlenstrangc iin EinlaBberuich verhaUnisiiiaBig stark nach 
innen unigelenkt werden mussen, wenn nicht ein unnotig 
groBcr Mischer in Kauf gcnommcn werden soil. In bcidcn 
Fallen ergibt sich ein verhaltnismafiig hoher Stromungswi- 
dersland fur die Komponenten, woraus hohe Vorschub- und 
Mischkrafle result ieren. 

Bei den bekannlen Mischem isl nur der roiierende innere 
Mischerkorper mil MischHugeln versehen, walirend die In- 
nenwand des Mischergehauses glatt ist. Um mit derartigen 
Mischem eine ausreichend homogene Mischung zu erzie- 
len, ist eine entsprechende axiale Lange erforderlich. Dies 
wiederum fiihrt dazu, daB die im Mischer verbleibende 
Restmenge unerwlinschl hoch ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen dynami- 
schen Mischer anzugeben, bei dem die beim Stand der Tech- 
nik auftretenden Problcme mindestens teilweise vermieden 
werden. Eine speziellere Aufgabe der Erfindung kann darin 
gesehen werden, einen dynamischen Mischer, insbesondere 
fur dentale Massen, anzugeben, der eine grundliche Durch- 
mischung der Komponenten mit einfacheren Mitteln gestat- 
tel. 

Eine erfindungsgemaBe Ijjsung dieser Aufgabe isl in An- 
spruch 1 angegeben. Dadurch, daB der Innenkorper des er- 
findungsgemiiBen dynamischen Mischers den Slator und das 
Gehause den Rotor bildet, ist es moglich, die Einlasse fur 
(lie Komponenten dicht an der Mischerachse an/uordncn, so 
daB trolz kleineni Gesamtquerschnitl des Mischers fur die 
EinlaBofTnungen verhahnismaBig groBe Quer^ichnitLsna- 
chcn zur Verfugung stehcn. Wegen der groBcren HinlaBqucr- 
schnittc kommt das Gcral mit gcringcrcn Vorschubkraftcn 
aus. 

Eine weiiere Losung der genannlen Aufgabe ergibi sich 
aus Anspruch 2. Die danach vorgesehene, auBerhaib der Mi- 
scherachse liegende Anordnung zum Eingriff mil dem An- 
irieb der jeweiligen Ausbringvorrichlung bedeutel, daB aus 
dem verhalmismaBig groBcn Durchmesser ein entsprechend 
langer Hebelarm resuliieri, mil dem sich das fiir den Antrieb 
des Rotors benoiigte Drchmoment leichler iiberlragen liiBl. 

Gleichzeiiig wird das Anscizcn des Mischers an die Aus- 
bringvorrichlung Erleichten, da ansielle der bei der Sechs- 
kantoffnung nach dem Stand der Technik vorhandenen 
sechs Winkelpositionen an dem crfindungsgemaB vorgese- 
henen groBeren AuBendurchmesser bei Verwendung eines 
Oder niehrcrer Zahnrader cine vie! groBere Anzahl von pas- 
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senden Posilionen vorgesehen werden kann. 

Wild gemaB Anspruch 6 kraflschliissig angetrieben, so 
entfallen Probleme der Ausrichtung beim Ansetzcn des Mi- 
schers vollsiandig. 

5 Hine wcilcrc Losung der der Hrfindung zugrundeliegen- 
den Aulgabe isl in Anspruch 3 gekennzcichnel. Aus dem 
Vorhandensein von Mischerfliigeln sowohi am Rotor als 
auch am Siaior ergibt sich wegen der iiber den gesamten 
Su-omungsquerschnilt der Mischkammer aufirelenden 
10 Scherkrafie cine intensive Durchmischung, so daB die Bau- 
groBe des Mischers, insbesondere seine axiale Lange, deul- 
lich verringerl werden kann. Dadurch wird auch die Ver- 
wurfmenge an Paste, die als Rest im Mischer verbleibt, mi- 
nimiert. 

15 Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 4 ist ins- 
besondere dann zweckmaBig, wenn der Innenkorper des Mi- 
schers den AuslaB tragi, weil dann eine Rotation des austre- 
lenden Paslenstrangs veniiieden wird, AuBerdcm kann voiii 
MischerausIaB direkl in ein Applikationsinsirument abge- 

20 ruill werden. 

Die in Anspruch 5 angegebene Geslaltung resultiert. in ei- 
ner kornpakten Baufonn und einfachen Ankopplung des 
Antricbs. 

Ausfuhrungsbcispiclc der Erfindung werden nachslehcnd 
25 anhand der Zeichnungen naher cHautert. Darin zeigt 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen dynamischen Mi- 
scher, Fig. 2 cine Stirnansichl des Mischers, bctrachtct in 
Richtung des Pfeiles II nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Mischer einschlieBlich ei- 
30 nes Antriebselements, belrachicl in Richtung des R'eiles III 
nach Fig. 1 , 

Kig. 4 das Gehause des Mischers nach Fig. 1 und 2, 

Fig, 5 den Innenkorper des Mischers nach Fig. 1 und 2, 

Fig. 6 einen Langsschniii durch das Gehause eines Mi- 
35 schers gernaJS einem weiteren Ausiuhrungsbeispiel, und 

Fig. 7 eine teilweise geschniiiene Ansichi des Innenkor- 
pers des Mischers nach Fig. 6. 

Der in F^ig. 1 bis 5 veranschaulichte dynamische Mischer 
besteht aus einem Gehause 10, das den Rotor des Mischers 
40 bildet, und einem Innenkorper 11, der den Slator bildet. 

GemaB Fig. 1 und 4 bildet das Gehause 10 eine im we- 
sentlichen zylindrische Mischkammer 12, von deren Innen- 
wand Mischerfliigel 13 radial nach innen ragen. Die Mi- 
scherflugel 13 sind in Aalrichtung des Mischergehauses 10 
45 in zwei Ebenen hiniereinander angeordnet, wobei in jeder 
Ebene vier Mischerfluge! um jeweils 90° verseizi sind. 

Am Auslritisende weist das Gehause 10 einen ringfomii- 
gen Einsprung 14 auf, der zur Lagerung an dem Innenkorper 
11 dient. Das enlgegengesetzie, dem EinlaB zugewandie 
50 Ende des Gehauses 10 ist mit einem Ringflansch 15 verse- 
hen, der eine innere Ringnut 16 zur Axial fiihrung des rolie- 
renden Gehauses aufweisi . 

Wic insbesondere aus Fig. 2 und 3 ersichllich, isl das Ge- 
hause 10 liber den gesamten AuBcnunifang seines zylindri- 
55 schen Teils mit einer Verzahnung oder RifTclung 17 verse- 
hen. 

GemaB Fig. 1 und 5 weist der Innenkorper 11 einen miiii- 
gen zylindrischen Kern 18 auf, an den in zwei axial versetz- 
tcn Ebenen Mischerllugel 19 anselzen. In jeder Ebene sind 

60 vier um jeweils 90*^ versetzte Mischerfliigel 19 vorhanden. 
Am EinlaBende triigt der Kem 18 eine AbschluBplatte 20, 
die von zwei diametral gegeniiberliegenden EiniaBkaniilen 
21 durchseizt wird. Am Austrittsendc triigt der Kern 18 ei- 
nen Rohrsiutzcn 22, dessen Verbindung mit dem Kern 18 an 

65 einer Siellc zur Bildung einer DurchlrittsdiTnung 23 unter- 
brochcn ist und der ain andcrcn Ende den AuslaBkanal 24 
des Mischers bildet. In der in Fig. 3 gezeigten Draufsicht auf 
das Ausuittsende des Mischers sind auch die vier Mischer- 
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flugel 19 des siaiionaren Kerns 18 zu sehen. 

Dcr in Fig. 5 gezeigle Iniienkorper 11 ist in dem in Fig. 4 
gezeigten (iehiiuse 10 derart angeordnet, daB die Mischer- 
flugel 19 des Innenkorpers 11 in die Zwischenraume zwi- 
schen den Mischerflugeln 13 bzw. den Mischerfliigeln 13 
und dem ringformigen Einsprung 14 des Gehauses 10 ein- 
greifen. Gleichzeiiig verraslcl die am unieren Ringflansch 
15 des Gehauses 10 vorgesehene Ringnut 16 mil einem an 
der hinteren AbschluBpIalte 20 des Innenkorpers 11 vorhan- 
denen Ringwulsi 25. Dadurch sind Innenkorper 11 und Ge- 
hause 10 in Axialrichtung so ausgerichtel, daB die Mischer- 
flugel 13, 19 mil geringem gegensciligen Abstand relativ zu- 
einander bewegbar sind. 

Die koaxiale Lagerung von Gehause 10 und Innenkorper 
11 wird am hinteren Ende durch den EingrifF der AbschluB- 
platte 20 des Innenkorpers 11 in den Ringflansch 15 des Ge- 
hauses 10 und am Austritisende durch den EingrifF des 
Rohrsiulzens 22 des Innenkorpers 11 in den ringfonnigen 
Einsprung 14 des Gehauses 10 erreichl. 

Beini Ansct/cn an cine (nichl gezeigle) Ausbringvorrich- 
lung werden die beiden HinlaBkaniile 21 des Innenkorpers 
11 auf eni^pruchendc Auslrilisnippel tier Vorrichlung aufge- 
stcckl. Wird die Ausbringvorrichiung in Belricb gcnoinmen, 
so gclangt ein von einem Motor der Vorrichlung in Drchung 
vcrsclzic AnLricbselemcnt 26, bei dem es sich in dem in Fig, 
3 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel urn ein Zahnrad handelt, in 
Eingriff mit der auBcrcn Vcrzahnung odcr RifTclung 17 des 
Gehauses 10, so daB das Gehause 10 in Drehung um den sta- 
tionar gehaltenen Innenkorper 11 verselzt wird. 

In Fig. 3 isl nur bestehl das Anlriebselement 26 aus einem 
einzigen Zahnrad. Noch vorteilhafter ist eine (jestahung, bei 
der mehrere Antriebszahnrader iiber den Umfang des Ge- 
hauses 10 verteiii in die Verzahnung oder Riffelung 17 ein- 
greifen, weil dadurch gleichzeitig ein seithches Ausweichen 
des Mischers und eine einseitige Belastung vemiieden wer- 
den. 

Anstelle des in F'ig. 3 gezeigten Zahnrades kann das An- 
triebselement 26 auch ein einem Motor der Vorrichlung an- 
geuiebener 2^hnriemen oder eine das Gehause 10 umschlie- 
Bende MuflFe (Ilohlritzel) sein. In einer weiieren Varianie 
kann der AuBenumfang des Gehauses 10 glatt sein und mit 
einem oder mehreren Aniriebs-Reibradern oder einem Rei- 
briemen zusammenarbeilen. 

Gleichzeitig driicken in der Vorrichlung vorgesehene 
Kolben die beiden Komponenlen in die Einlritlskanale 21. 
Die durch die ineinandergreifenden Mischerflugel 13, 19 in- 
lensiv mileinander gemischten Komponenlen werden durch 
die von den Kolben bewirkte Ausbringkrafl in dem Mischer 
nach vorne gedriickl, wobei die gemischle Pasie durch die 
DurchtrillsolTnung 23 in den AuslaBkanal 24 gelangt und 
von don nach auBen abgegeben wird. 

Der dynamische Mischer gemaB dem obigen Ausfuh- 
rungsbeispiel dienl zur Herslellung ciner Paste aus zwei 
Komponenlen. Zur Erzxiugung von Gcmischcn aus drci odcr 
mehr Komponenlen weisl der Innenkorper 11 bzw. das Ab- 
schluBelemenl 20 eine entsprechend groBere Anzahl von 
EinlaBkanalen 21 auf, die vorzugsweise, aber nichl zwin- 
gend, jeweils gleichwinklig um die Achse verleill sind. 

Ebenso handell es sich bei den obigen Angaben beziiglich 
der Anzahl von Mischerflugel-Ebenen, der Anzalil von Mi- 
scherfliigeln 13, 19 pro Ebene und der Verteilung der Mi- 
scherflugel iiber den Umfang nur um Ausfuhrungsbeispiele. 
Die genannlen Zahlen und Angaben sind in Abhangigkeil 
von den Higenschaficn der Komponenlen und des hcrzuslel- 
Icnden Getnisches frei wahlbar. 

Das in Fig. 6 und 7 gezeigle Ausfuhrungsbeispiel unter- 
scheidel sich von dem nach Fig, 1 bis 5 unier anderem da- 
durch, dafi die EinlaBkanale 21' unterschiedliche Quer- 
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schnille haben und von der gemeinsamen Achse von Ge- 
hause 10* und Innenkorper 11' weiter entfemt sind. Dement- 
sprechend haben das Gehause 10* und der Innenkorper 11' 
einen sich konisch verengenden Eintrillsbereich 27, in dem 
5 entsprechend langere Mischerfliigel 28 (im Gehause 10) und 
29 (am Innenkorper 11) vorgesehen sind. Im zylindrischen 
Teii der Mischkammer 12' weist das Gehause femer drei 
Ebenen mil jeweils drei gleichwinklig um die Achse ver- 
seizten Mischerflugeln 13* auf, die in Zwischenraumen zwi- 
10 schen den in insgesami vier Ebenen angeordnelen Mischer- 
fliigeln 19' des Innenkorpers 11' liegen. Auch am Innenkor- 
per 11' sind in jeder Ebene drei Mischerflugel 19' gleich- 
winklig um die Achse verteilt. 
Der dynamische Mischer nach Fig. 6 und 7 weisl gegen- 
15 iiber dem nach Fig. 1 bis 5 zwischen den jewel li gen Mi- 
scherflugeln 13', 19' elwas groBere Abslande auf und isl da- 
her fur hoherviskose Massen geeignet. Fiir eine ausreichend 
intensive Durchmischung sind hier die Mischerflugel 13', 
19' in einer groBeren Anzahl von Ebenen angeordnel, wor- 
20 aus sich eine elwas crhohle axiale Lange des Mischers er- 
gibl. 

Bczugszeichenli sle 

25 10Gehau.se 

11 Innenkorper 

12 Mischkammer 

13 Mischerflugel (des Gehauses 10) 

14 Einsprung 
30 15 Ringflansch 

16 Ringnut 

17 Riffelung 

18 Kern 

19 Mischerflugel (des Innenkorpers 11) 
35 20 AbschluBplaiie 

21 EinlaBkanale 

22 Rohrsiutzen 

23 DurchtrillsolTnung 

24 AuslaBkanal 
40 25 Ringwulsi 

26 Anlriebselement 

27 Einirilisbereich 

28 Mischerflugel (des Gehauses 10') 

29 Mischerfliigel (des Innenkorpers 11') 

45 

Patent anspriiche 

1. Dynamischer Mischer, insbesondere fur dentate 
Massen. mit 

50 einem Gehause (10) und einem Innenkorper (II), die 
relativ zueinander um eine gemeinsame Achse drehbar 
sind und eine Mischkannncr (12) bilden, 
einem die Mischkammer (12) bcgnmzenden hinteren 
AbschluBclcmcni (20) mil EinlaBoffnungcn (21) zur 

55 Zufiihrung der zu mischenden Komponenlen, 

einem vorderen AusiaB (24) zur Abgabe des Gemi- 
sches. und 

einem am drehbaren Teil des Mischers angeordnelen 

Anlriebselement (17), 
60 dadurch gckcnnzcichnct, daB der Innenkorper (11) 

mil dem AbschluBelement (20) verbunden ist und den 

Slator des Mischers bildet, und 

daB das Gehause (10) mit dem Anlriebselement (17) 

versehen ist und den Rotor des Mischers bildet. 
fiS 2. Dynamischer Mischer insbesondere fiir dem ale 

Massen, mit 

einem Gehause (10) und einem Innenkorper (11), die 
relativ zueinander um eine gemeinsame Achse drehbar 
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sind und eine Mischkanuner (12) bilden, 

einem die Mischkainmer (12) begrenzenden hinieren 

AbschluBelenicm (20) mil EinlaUoffnungen (21) zur 

Zufuhrung der zu mischenden Koiiiponenlen, 

eincm vorderen AusIaB (24) zur Abgabe des Genii- 5 

sches, und 

einem am drehbaren Teil des Mischers angcordneten 
Antriebselemeni (17), 

dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebselemeni (17) 
auBerhalb der Achse angeordnei isi. lO 

3. Dynamischer Mischcr insbesondere fiir deniale 
Massen, insbesondere nach Anspruch 1 oder 2, mil 
einem Gehause (10) und einem Inncnkorpcr (11), die 
relativ zueinander urn eine gemeinsame Achse drehbar 
sind und eine Mischkammer (12) bilden, 15 
einem die Mischkammer (12) begrenzenden hinieren 
AbschluBelement (20) mil EinlaBoffnungen (21) zur 
Zufuhrung der zu mischenden Komponenten, 

einem vorderen AusIaB (24) zur Abgabe des Gemi- 
schcs, und 20 
einem am drehbaren Teil des Mischers angeordnelen 
Antriebselemeni (17), 

dadurch gekennzeichneU daS der Inncnkorpcr (11) auf 
seiner AuBcnsciie und das (jchausc (10) an seiner In- 
nenseilc mil ineinandcrgreifcndcn Mischerfliigeln (13, 25 
19) versehen sind. 

4. Mischcr nach eincm der vorhcrgchcndcn Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der AusIaB (24) am 
vorderen Ende des Innenkorpers (11) vorgesehen isl. 

5. Mischcr nach einem der vorhergehenden Ansprii- 30 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das (jehiiusc (10) an 
seinem AuBenumfang ein Antriebselemeni (17) auf- 
weisi. 

6. Mischer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Anuiebseicmeni (17) kraftschlussig angeirie- 35 
ben ist. 

7. Mischer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnei, 
daB das Antriebselemeni (17) fomischliissig angeirie- 
ben isi. 

40 
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